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A - fam. Chloropidae; B ufam. Siphonellopsinae; C - ufam. Oscinellinae; D - ufam. Chloropinae; E - tribus 
Rhodesiellini; F - tribus Oscinellini. Slaktgrupper (genus-groups): 1 -Javanoscinis; 2 -Elachiptera; 3 -Gaurax; 
4-Dicraeus; 5-Lipara; 6 Polyodaspis; 1 -Aphanotrigonum; &-Oscinella; 9-Eribolus; 10-PlatycephaIa; 11 
- Mepachymerus; 12 - Semaranga; 13 - Chlorops; 14 - Diplotoxa; 15 Cetema; 16 - Cryptonevra; 17 
Thaumatomyia; IS-Eutropha; \9-Neoloxotaenia; 20 - Centorisoma; 21 -Assuania. 
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Formica rufa-gruppens systematik 



PER DOUWES 



Douwes, P.: Formica rufa-gruppens systematik. [Systematics of the Formica rufa group 
(Hym., Formicidae).] - Ent. Tidskr. 100:187-191. Lund, Sweden 1979. ISSN 0013-886x. 

Samples of five individuals (workers) from about 100 more or less randomly chosen nests 
belonging to the Formica rufa group were collected in south Sweden. 80 of these samples 
(all but onepratensis-nigricans sample were excluded from the analysis) were compared in 
1 1 bristle characters (including the characters previously used to separate the species in this 
group) using UPGMA clustering of euclidean distances and principal component analysis of 
a correlation matrix. Four groups were found: polyctena, rufa, aquilonia, and lugubris + 
pratensis (incl. nigricans) including all samples but one which is intermediate bet ween rufa, 
aquilonia, and lugubris + pratensis. Discriminating characters are given for the three 
species and the lugubris + pratensis group showing that in a majority of cases even single 
larger workers can be identified to species, polyctena and rufa perhaps being the species 
most difficult to separate. 

P. Douwes, Dept. of Zoology, Univ. of Lund, S-223 62 Lund, Sweden. 



Formica rw/a-gruppen, dit den roda skogsmy- polyctena Forst., rufa L., aquilonia Yarr., lu- 
ran eller vanliga stackmyran hor, bestar enligt gubris Zett., pratensis Retz., och nigricans Em., 
gangse uppfattning av foljande arter i Europa: en uppfattning, som bygger pa undersokningar 
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Fig. 1. Formica /a-gruppen. Arbetare. 
Formica rufa group. Worker. 

av Yarrow (1955) och Betrem (1960). Olika asik- 
ter firms dock huruvida pratensis och nigricans 
ar artskilda eller ej (Collingwood 1979, Kutter 
1977). Har behandlas de som ej artskilda. Ytter- 
ligare tva arter (uralensis Ruzsky och truncorum 



Fig. 3. Huvudets och mellankroppens indelning. De 
tjocka, brutna eller hela linjerna visar de olika delarnas 
avgransning. Antalet uppratta borst raknades pa 1 = 
1/2 huvudets undersida, 2 = 1/2 clypeus etc samt dess- 
utom pa 1/2 petiolus' kant, bakbenets femur och 1/2 
andra tergiten pa bakkroppen. Del 3 innefattar aven de 
borst som ibland forekommer omedelbart bakom 
punktogonen. 

The areas of the head and the alitrunk distinguished in 
counting the number of standing hairs. The thick, bro- 
ken or unbroken lines show the boundaries of the 
areas. 1= 1/2 ventral side of the head, 2= 1/2 clypeus 
etc. Standing hairs were also counted on 1/2 margin of 
petiole scale, hind femur, and 1/2 second gaster tergite. 



Fig. 2. Insamlingslokaler. Antalet stackar (om fler an 
en/lokal) som undersokts anges. 

Sampling sites. The number of nests investigated (if 
more than one/site) is given. 



F.), som ar klart skilda fran ovanstaende, inne- 
fattas ibland i F. rufa gruppen, men de har inte 
tagits med har. 

De olika arterna inom F. rM/a-gruppen ar svara 
att skilja at trots modern bestamningslitteratur 
(Collingwood 1979, Dlussky & Pisarski 1971, 
Kutter 1977). Delta kan bero pa att de artskiljan- 
de karaktarerna ar alltfor vagt angivna och/eller 
att ovanstaende artindelning ar felaktig. Jag har 
darfor gjort ett forsok att undersoka artuppdel- 
ningen inom gruppen och att mer precist beskri- 
va skillnaderna mellan arterna. Som undersok- 
ningsomrade har jag valt sodra Sverige, inom 
vilket omrade samtliga arter forekommer. 

Fran ett 100-tal stackar har jag tagit fern arbe- 
tare, en liten de ovriga stora, delta framst for att 
undersoka om de karaktarer som sluderades va- 
rierar med myrans slorlek. De slackar som jag 
log myror fran var inte sarskilt ulvalda med han- 
syn till vilken art jag trodde del var eller av nagot 
annat skal, utan de var sadana som jag rakat 
hitta. Dock, om Iva eller flera slackar lag mycket 
nara varandra och darfor kunde misstankas till- 
hora samma samhalle, togs myror endast fran en 
stack. Av tidsskal har jag tills vidare avstatt fran 
att undersoka variationen hos proven med de 
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Fig. 4. Fenogram for de 80 proven. ?= prov 40. 

Phenogram of the 80 samples based on UPGMA cluster analysis of euclidean distances on 1 1 characters (standing 
hairs). The cophenetic correlation coefficient was 0.91 . ? = sample 40. 



harigaste myrorna (lugubris + pratensis). Sale- 
des undersoktes bland de starkt hariga proven 
endast alia de som kunde misstankas vara lugu- 
bris samt ett pratensis prov, vilka tillsammans 
med de ovriga proven gor totalt 80 prov (Fig. 2). 
Uppdelningen av arter inom F. ra/o-gruppen 



Fig. 5. "Principal component"-analys. De 80 provens 
lage i forhallande till de tva forsta "principal axis". 
?= prov 40. 

Principal component analysis. The position of the 80 
samples on the first two principal axis. The two first 
eigenvalues represent 84.2% of the variance. ?= sam- 
ple 40. 



bygger huvudsakligen pa antalet uppratta borst 
pa olika kroppsdelar, framst hos arbetarna, men 
ocksa pa mikroskulptur och farg. Klarast art- 
skild ar pratensis, dar honan har en matt bak- 
kropp (glansande hos ovriga) och arbetarna i re- 
gel en nastan svart och klart avgransad flack pa 
pro-mesonotum (ej sa diffus som pa Fig. 1). Ov- 
riga arters arbetare skiljer sig i beharing och moj- 
ligen i mikroskulpturen pa pannan. 

Jag har raknat antalet uppratta borst (= sadana 
som inte ligger tryckta intill kroppen) pa 1 1 olika 
kroppsdelar (Fig. 3). For analysen av artgruppe- 
ringen har jag anvant rotvardena av antalet borst 
och jag har alltsa till att borja med haft medelvar- 
den av rotvarden for alia 80 proven i alia 1 1 
karaktarer. Dessa medelvarden har "vagts" med 
hansyn till hur variabel karaktaren ar inom pro- 
ven (en karaktar som varierar mycket inom pro- 
ven ar mindre vard an en karaktar som varierar 
litet). Salunda anvandes foljande varde for grup- 
peringsanalysen: medelvardet for ett visst prov i 
en viss karaktar dividerat med (2 ganger medel- 
standardavvikelsen inom proven for karakta- 
ren). 
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Fig. 6. Forhallandet mellan 
kroppsstorlek och antal upp- 
ratta borst. Varje punkt 
representerar 1 exemplar. 

Correlation between body 
size and number of standing 
hairs. Each dot represents 
1 specimen. 



Likheten mellan (grupperingen av) proven be- 
raknades pa tva salt - genom en "cluster"-ana- 
lys av avstanden (euclidean distance) och genom 
en "principal component"-analys av korrela- 
tionskoefficienten mellan proven (Sneath & So- 
kal 1973). Bada analyserna ger fyra klara grupper 
(polyctena, rufa, aquilonia och lugubris + pra- 
tensis) samt ett prov (nr 40) som hamnar mellan 
de tre sistnamnda (Fig. 4 och 5). Om prov 40 
representerar ytterligare en art, ar en extrem 
variant av nagon av de andra arterna eller en 
hybrid mellan tva av dem, kan denna undersok- 
ning inte avgora. Prov 40 ar fran Hallands Va- 
dero (oppen enbusk-mark) och de ovriga atta 
proven darifran tillhor polyctena och rufa. 

Fig. 6 visar dels att aquilonia ar den minsta av 
arterna och dels att antalet borst okar med my- 
rans storlek, en okning som ar kraftigare ju hari- 
gare arten ar. Salunda visas artskillnaderna bast 
av stora exemplar och jag har har valt att fran de 



80 proven narmare undersoka de artskiljande 
egenskaperna hos de exemplar, som har en mel- 
lankropp langre an 2,16 mm (330 ex). Gransen 
sattes sa lagt for att majoriteten av aquilonia 
skulle komma med. Prov 40, dar fyra ex over- 
skred 2,16 mm, utokades med ytterligare sex 
individer (fran samma stack). 

Ytterligheterna i F. rw/a-gruppen, polyctena 
och lugubris + pratensis, ar klart skilda fran 
varandra, medan i ovrigt de olika arterna mer 
eller mindre latt kan forvaxlas med varandra. 
For att illustrera artskillnaderna har jag jamfort 
arterna parvis i tva karaktarer, som ar de tva 
karaktarer som tillsammans bast skiljer de bada 
arterna at. Fig. 7 visar att enstaka arbetare i de 
fiesta fall kan bestammas till art (eller grupp i 
fallet lugubris + pratensis) och att aven vid 
dessa jamforelser stack 40 (= del utvidgade prov 
40) intar en sarstallning. 
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Fig. 7. Diagram som visar hur man bast med hjalp av tva karaktarer skiljer de olika arterna inom F. /a-gruppen. 
Observera att i diagrammet over aquilonia och polyctena den senare belt saknar borst pa huvudets bakkant. - 
FE=bakbenets femur. - HB= 1/2 huvudets bakkant (=4 i Fig. 3). - MN = 6 i Fig. 3. - PN=5 i Fig. 3. - 
aq = aquilonia. - lu + pr=lugubris + pratensis. - po = polyctena. -ru = /a. -40= stack (nest) 40. Diagrammen 
baserar sig pa exemplar med en mellankropp som ar langre an 2,16 mm. Varje symbol representerar 1 exemplar. 

Discrimination between the species of the F. rufa group. Note that no polyctena (when compared with aquilonia) 
has standing hairs on HB. The Fig. is based on specimens with an alitrunk length exceeding 2.16 mm. Each 
symbol represents 1 specimen. 
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